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.
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u
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.

及 “ bi l i妙 i n H u

am
n
助

e c
im

e n s

oT
o b s e

vr
e ht e s

abt i l iyt
o f S A R S e o r o n va iur s in d i ffe er n t h u m an s P e e im e n s ,

h e a l
hyt

hu m an bl o o d
, s P u ot m

, u ir n e an d fe c e s w e er e o l l e e et d an d tr e at e d a s d e s e ir b e d a b o v e
.

nA
a l i q u o t o f t e s t e d s a m P l e s w a s t a k e n fo r d e t emr i n i n g v iar l i n fe e t iv iyt

o n e e ll s in e v e yr e
ac h

12 h
.

T a b l e 1 s h o w s ht at ht e in fe e t iv iyt in d n d i lu t e d s e
ur m s t a rt e d t o d r o P d o w n at 6 0 h a ft e r

in e u bat io n an d b e e

am
e
un d e t e e at b ly

a ft e r h a v ign
s tay e d at R l

,

fo r 12 0 h
,

w h e r e a s t h e

in fe e t i v i yt in un d i lu te d 丽
n e w a s k e P t i n lo w e r t i te r i n a l l e

xP
e ir m e n t d ay s ,

an d d r o P P e d
s li g h t ly d o w n a ft e r 12 0 h i n e u b at i o n

.

T h e i n fe e t iv i yt i n if lt r a t e d s P u t u m d r o P P e d d o

wn
s l igh t ly q u i e k e r ht an ht at i n mt if latr et d o n e

.

H o w e 、℃ r, i t er v e a l e d n o di ffe er n e e b e n那 e e n

if l t r at e d a n d u n if ltr at e d fe e e s (几 b le l )
.

5了叹 b i l i妙 o n S o m e

OC m m o n ly sU
e d M d et r at ls i n Hd u s e h o dl

OT m im i e th e s

vur
iv a l d u r at i o n o f S A R S v iur

s i n h o u s e h o ld
,

C o V- P g w a s dr 0 PP e d o n

ht e s
ur af e e s o f s o m e e o m m o n

ly
u s e d m aet ir a l s

, a s w e l l a s i n w at e r an d 5 0 11
.

肠 b le 2 sh o w s

ht a t ht e i n fe e ti v iyt
o n o r i n th e et s t e d m a et ir a ls d r o PP e d ot an a lm o s t u n d e ot e at b l e le ve l a ft e r

h va i n g s t ay e d at RT fo r 5 day s
.

C o m Paer d a m o n g ht e d i ffe er nt m at e ir a l s
,

ht e i n fe e t iv i yt
o f

v iur s o n w o o d b o a r d an d in 5 0 11 s t art
e d at l o w le v e l (l e s s th a n 2 5% i n fe e t e d e e ll s w iht C P E )

e v e n a ft e r o n ly 12 h i n e u b a t i o n at R工 b u t er m a in e d 5 0 t il l 9 6 h e x P o s

uer
.

hT
e t e s t s on ht e

r e s t m at e r ia l s an d i n w at e r

ver
e a le d a s im i lar v i r a l in fe e t i v iyt (m o s t ly w iht + + C P E) an d a

d e e li n ign tr e n d
, e x e e Pt fo r ht e s u r af e e o f g l a s s w iht a h i g h e r in fe e t iv iyt (w i t h + + + C PE

iW ht i n 2 day
s e x P o s

uer )
.

hT
e vi ur

s s e e r口e d to b e a l iv e a l i tt l e l o n g e r
on if l t er Pap er ht an

o n

Pr iin Pap e r (l b b l e l )
.

eT
声n P e

ar ut er a n d 竹ar l h fez ct iv i却

oT
o b s e

vr
e ht e s

vur iv a l ab i liyt
o f S A R S v iur s a e e o r d i n g t o t e m P e r a tu r e ,

C o从 P g in

e u l t u r e m e d i u m s w a s i n e u b aet d at s i x d i ffe
r e in t e m P e r a ut r e s iut a t i o n s fr o m 15 t o 12 0 m i n

.

T be i n fe e tivi yt er

amm
e d cun h an g e d un d e r ht e e

on d i it o n s o f 4 oC
,

RT (or u
gh ly 2 0℃ ) an d 3 7 oC

,

e v e n fo r 1 20 m i n i n e
ub at i o n (T a b le 3 )

.

A lo n g w iht i n e er a s i n g t e m P e r a t u r e in e n v ior nm
e in

an d P r o lo n g e d i n e
ub at i o n ,

ht e C PE i n du
e i n g ab i liyt b e e

am
e w e ak e r an d u it im aet ly

un d e et e t a b l e
.

T h e in fe e ti v iyt aw
s vi rtU

a l l y e lim i n a

det
a ft e r e x Po s

uer
a t 56 oC for 9 0 m i n

,

at 6 7℃ fo r 6 0 m in an d at 7 5 oC fo r 3 0 m in (几 b l e 3 )
.

M e an w h i le
,

it s h o w e d ht at e v e n a

s h o rt i n e u b at i o n t im e i n a h i gh e r t e m P e r at u r e ( 6 7℃ an d 7 5 oC ) c o u ld er du
e e v iur s

i n fe e t iv iyt d is t in e t l又 w iht + + C PE at 6 7 oC an d + C P E at 7 5 oC fo r 1 5 m i n
.

城ar l h扩砂c ti v i妙 nI
a e t iv a et d by U V I护ar id a it o n

oT ad d r e s s ht e i n a e t iv e P o s s i b i l iyt
o f S A R S v iur

s
un d e r iarr di at i o n o f U M C o V- P 9 i n

e u lutr
e m e d i u m w a s e

xP
o s e d ot a 2 6 0 nm

一

le n

ght U V fr o m 15 t o 150 m i n
,

w iht a if x e d

int e n s iyt an d d i s t an e e
.

C o m Paer d w iht ht e er s u lt s w iht
o ut i rr a d liat

o n o f U V (+ + + C PE )
,

ht e

in fe e t iv iyt w e in d o w n ot + C P E a ft e r o n ly 15 m in e
xP

o s

uer an d dr
o PP e d t o an un d et e c t ab le

le v e l fo r 6 0 m i n iarr d i at i o n (T a b l e 4 )
.

L i t tl e 互价
c t of D yr nE

v l月o n m e n t on 竹ar l
`

负a b iil 砂

oT m im i e a d yr e
vn i r o n r Q e nt

,

Pi e e e s o f au t o e lva e d e o tt o n e l o ht s w e r e d iPP e d w iht
v iur s e s an d P l a c e d in a s e al e d v at e o in a i n in g C a C 12 fr o m 12 h ot 7 2 h

.

T h e v iur
s in fe e t i v iyt

w a s s u e e e s s i v e l y ve a l u at e d e ac h 12 h i n v iotr
.

In ht is e
vn ior mn

e nt
,

ht e i n fe e t iv iyt
s h o w e d n o

d e t e e t ab le er du
e ti o n w iht a P r o lo gn at i o n o f ht e e

xP
o s in g t im e ,

ve e n a ft e r 7 2 h (介 b l e 4 )
,

i t

w a s s im i lar t o ht at d o n e i n gen er al lab o

art
o
yr

e n v

ior nm
e nt (几b l e Z )

.
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TA B I
司
E Z

S t的 i li ty o f SA R S C o r o n a vi ur
s i n

aV ir o u s
eT m Per aut er E n vi ro

nm e n t s

4℃ 2 0℃ 3 7℃ 5 6℃ 6 7℃ 75℃

】s m i fl

3 0 m i n

6 () m 盆n

9 (】而
fl

1 2 () m i n

+ +十 十 +十 + +十 +十十 + + + + + + + +十 + + + + + + + + +

+ +十 + + + + + + + + + + +十 + + + + +十 +十 +

+十十 十十 + 十十十 十 + + 十十 + 十十 + 十 + 十十

十 +十 + +十 +十 + + + + + + + +十 +

十十 + 十十 + 十十十 + + + 十十 + 十十 +

C e l l C o flt r o l

iV ur
s Cno l r o l 十十十 +十十 十十十 +十十 +十十 + +十 + +十 + +十 十十十 +十十 +十十 十 + +

No et
.

C PE o f i n ef e et d e el l s w a s
ed temr i n e d 4 8 h P o s ti n ef e ti o n

.

+ : le s s th an 25% e e l l s w i t h C EP
,
+ + : 2 6%

一

50%

e e l l s w i t h C EP
,

+ + + : 5 1%
一

7 5% e e l l s w i th CEP
,

士 : o n ly fe w e e l l s w i th CEP
, 一

: w iht o u t d e t e e t a b le C EP

1…A B L E 3

S tab i l i t y o f S A R S C o
ro

n va iru s U n de r D i ffe re n t E x P o s u r e iT m e s o f U V

W已11 1 认,e 11 2 认 e/ 11 3 W七11 4 W七11 5 W亡11 6

15 m in

3 0 m in

6 0 m i n

9 0 1l l in

12 0 m in

15 0 m in

十 + + +

+ 十 + 十 十 +

C e l l Con t r oj

iV ur
s C o flt r o l + + 十 十 + + + 十十 十+ 十 十 + + 十十十

oN et C P E o f in fe e t e d e e l l s w a s d e t e

nur
n e d 4 8 h Po s t in fe c t io n

.

+ : l e s s ht a n 2 5% e e l l s w i th C PE
,

+ + : 2 6%
一

50%

e e l l s w iht C EP
,
+ + + : 5 1%

一

7 5% e el l s w i t h C P E
,

土 : o n ly fe w e e l l s w iht C EP
, 一

: w iht o ut d e t e c t ab l e C EP
.

尸

E久B L E 4

Svur i v al bA i] ity
o f S A R S C o

ro
n a v iru

s in M im ie D ry C o n d iit o n

12 h 24 h 3 6 h 4 8 h 60 h 7 2 h

++
·

++ ++
·

++++
·

++ ++
·

++++
ó

++
O n C o tt o n

C l o ht
+ + 十十 + + + + + + 十十 十+

C e l l C o n l r o l

V i ru s C o flt ro l

( F月 )

Vi 印 s C o n t r O I

( 4 oC )

十 + + 十 十+ 十+ + 十 + 十

十 + + + + 十 十+ + + 十+ 十 + + + + 十 + 十 + 十十十 + 十+ 十 + + + + 十 + 十十

No te
.

C EP
o f i n fe e t e d e el ls w a s d e te rnn

n e d 4 8 h P o s t in fe c t i o n
.

+ : le s s th an 2 5% e e lls w iht C P E
,
+ + : 2 6%

一

5 0%

e e l l s w iht C P E
,
+ + + : 5 1%

一

7 5% e e lls w i th C即
,

士 : o n l y fe w cel l s w i ht CEP :
一
: w i th o u t d e tec t a bl e CEP

.
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D IS C U S S IO N

T h e P er

im Pl ic at io n s

s e n e e o f S A R S v iur
s i n er s Piart

o
yr

s e e er t io n s

of r i n fe e t i o n s

am
o n g h u m an P o Pu l at i o n

,

an “ :
e n ` e ir c

户
S̀ Oh

笋
a n

呼
「

沙
n a V e D e e n 丫V e l l t l ll Q C TS I 0 0 0

-

A lht o u g h ht e im P l ie at i o n s o f th e P r e s e n e e o f S A R S v iru
s an d/ o r S A R S v i ru

s 印 e e iif e

s e q u e n e e s i n b lo o d an d 丽
n e of r S A R S t r a n s m i s s i o n re m a in un

e le鱿 r e P e at e d i s o lat io n o f
v iru s an d id e nt i if e at io n o f v i ar l s e q u e n e e s i n b lo o d an d 丽

n e s tor gn ly s u g g e s t P o t e nt i a l

in fe e t i o u s s o

cur
e s

.

T h e daat in ht i s s tu dy de m o n s tr at e d ht at ht e i n fe e t iv i ty o f S A R S v i ru
s

e o u l d m a i n at in of r at l e a s t 4 d盯 5 i n hu m an s e ru m at or o m t e m P e r a t u r e ,

ht o u g h th e

in fe e ti v iyt
s t
art

e d t o d e e l i n e 6 0 h a ft e r e x P o s

uer an d ht e e o n e e

ntr at i o n o f l o a d i n g v

iur
s

m i g hi b e h ihg er ht an ht at in n a t u r e
.

D e s P i t e ht e

fac
t ht at b l o o d t r a n s m i s s i o n m盯 n o t b e

P o s s ib l e in th e o u t b er ak
o f S A R S n

atU ar lvl, ht e P er s e n e e o f S A R S v

iur
s i n b l o o d an d i t s lo n g

s

vur iv a l d ur at i o n i n b l o o d in v iotr i m P ly ht at ht e b l o o d d o n o r m ay aor
u s e a m e an i n g fu l

e o n e e m
.

S Pe e ia l e m Ph a s i s s h o u ld b e P la e e d o n t h e b l o o d w h i e h 15 u s u a lly s t o er d at 4 oC ti ll

e l i n i e a l u s e ,

an d a

mu
e h l o n g e r s

vur i v a l d u r at i o n o f v iur
s i n fe e t iv iyt w o u l d b e e

xP
e e t e d

.

A

s im i l ar du att i o n o f v iur
s in fe e t i o n h a s b e e n o b s e

vr
e d in m im i e s P u ot m an d fe e e s s

am P l e s ,

s t or n g ly in d ie at i n g P o et n ti a l in fe e t i o u s s o

ucr
e s

.

O n e m i g ht a r g u e ht at l : 2 0 d i lut e d s a m Pl e s

m ay h e lP v iur
s t o l iv e l o n g e r, h o w b e i t

, a h ig h i n e i d e n e e o f S A R S a m o n g e lo s e e o n t a c t s
,

b o ht in af m i l y m e m b er s an d m e d i e a l s at ff, an d i n te nr
a l tr an sm i s s i o n i n A m o y G a r d e n

Pr o P o s e ht at S A R S c o or n va iur
s b e ab l e ot li v e lo n g e n o u g h i n e

vn ior nm
e nt t o i n d u e e t h e

n e x t g e n e

art i o n o f i n fe e ti o n
.

It 15 i n et er s ti n g ht at ht e v iur
s i n fe e ti v iyt i n u n d i l u te d u ir n e

d r o PPe d ot a lo w l e v e l a ft e r a s h o rt e
xP

o s

uer ( 12 h )
,

b u t w a s m a in at in e d t i l l 4 d ay s
.

hT
e l o w

l e v e l o f v iur
s in fe e ti v iyt w h e n m i x e d w iht iur

n e i n d ie aet
s ht at ht e r e m ay b e s o m e ihn i b i t o (r s )

fo r SA R S e o or n va iur s in u ir n e
.

P or l o gn
e d p e r s i s t e n e e o f v iar l in fe e ti v iyt m盯 b e er s u lt e d

fr o m a h igh d o s a ge o f ht e i n P ut v iur s
.

A n a ly s e s o f th e s

vur
i v a l d ur a t l o n s o f S A R S e o or n va iur

s o n
or i n ht e e o

nmt
o n l y u s e d

m at e ir a l s
, a s w e l l a s i n w at e r an d 50 11 s h o w e d ht at ht e v iar l i n fe e ti v iyt P e sr i s t e d fo r 6 0 h

a
fet

r e
xP

o s

uer
, s t a rt e d t o dr

o P a ft e r 72 h an d b e e

am
e a lm o s t un d e t e c t a b l e a ft e r 12 0 h

.

T h e s e

p r e l im i n a
yr

r e s u it s in d i e at e ht at SA R S e o or n va iur s h a s a er lat iv e
ly

s

otr
n g er s i s t ib i l iyt in

h o u s e h o ld e
vn i r o

mn
e nt

.

A lo w e r lve e l
,

b ut Pesr i s t e in i n fe e t iv iyt w h e n e x P o s e d o n w o o d

b o ar d an d i n 5 0 11 m l g h t n o t im P li e at e a d ier e t ihn ib i it n g a e t i v i.yt O t h e r e h e m i e a l

e o nt am i n at i o n s i n w o o d b o ar d m ay n ot b e P o s s ib l e
, s i n c e o n

ly m d e w o o d w a s u s e d i n ht i s

sut dy
.

tI 15 r e as o n a b l e t o sP e e ul aet ht at ht e low lve e l in fe c t iv iyt 15 m or e l议 e
ly du

e t o ht e

ab s o ht a n t e

ffe
e t s o f b o ar d an d 5 0 11

, a s o n ly 3 0 0 匹
e u l加 r e m e d ium w a s u s e d a ft e r e

xP
o s

uer
.

hT
e s

otr
n g s

abt i liyt
o f S A R S e

oor
n va iur

s i n h o u s e h o ld e
vn ior nm

e nt s an d in n a t u r e im P l ie s

ht e e s s e llt ial iyt o f d i s i n fe e t i o n b o ht i n h o u s e h o ld an d i n h e a lht e ar e af e i li t i e s
.

L ike m o s t o ht e r v

iur
s e s ,

S A R S e o
or

n va iur
s s e e m s t o b e er lat i v e ly s e n s i ti v e t o h i gh

t e m P e r a t u r e s
.

H o w e v e r, i t 15 w o

hrt
s

etr
s s ign ht at a s h o rt t im e e

xP
o s

uer un d e r ht e u s u a l

t e

mP
e r a ot r e fo r i n ac t iv at i o n o f c o

mP le m e n t ( 56℃ ) an d an t ib o
勿 ( 6 7 oC ) 15 u n ab l e t o
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